Erettségi témakorok Matematika

TEMAKOR: Halmazok

- Halmaz megadéasa utasitassal, elemek felsorolasava

- Halmazok metszetének, uniéjanak, kilonbségérmkplementerének képzeése,
abrazolasa és

ertelmezése

- Két-hdrom halmaz elemszdméval kapcsolatos fedadategoldasa logikai szita
segitsegével

- véges halmazok elemszdmanak meghatarozasa
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alaphalmaz, részhalmaz, tres halmaz, halmazok Epégre, Venntiagram;
halmazntiveletek: unio,

metszet, kiilonbség, k[ mplementer halmaz; diszj[ nkt halmaz[k, halmaz elemszama, 17 gikai
szite

TEMAKOR: Matematikai logika

— ad[ tt allitasrol eldonti, hi gy igaz vagy hamis;

— alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatl kban;

— ismeri ¢és alkalmazza az ,,€s”, a (megengedo ¢€s kizard) ,,vagy” 1/ gikai jelentését;

— megfl galmazza ad[tt allitds megfl rditasat;

- helyesen hasznalja a ,minden” és ,van olyan”jkiféseket.

— Allitas logikai értékének megallapitasa (igazywagmis)

- Allitas tagadasanak alkalmazasa egysndatokban

- A,nem”, az ,&s”, a megengédvagy” és a kizaré ,vagy” logikai jelentésének israte
€s

alkalmazasa matematikai €s matematikan kivuli selzidan

- A,minden” és a ,van olyan” tipusu allitasok l&gi ertékének megallapitasa és ennek
indoklasa

egyszeii esetekben

— Adott allitas megforditasanak megfogalmazéasa

- ,Ha..., akkor...” és ,akkor és csak akkor” tipusu sggni allitasok logikai ertékének
megéallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok
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tétel, bizonyitas, igakamis; ,,nem”, ,.és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,ha..., akk[t...”,
~akkor és csak

akkor”

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megaldé@tematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazastafek megoldasaban

- Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatgjolu@saban

— Grafok alkalmazasa konkrét hétk6znapi és matdmiagrzituaciok szemléltetésere,
feladatok

megoldasara

— A binomidlis egyutthato fogalmanak ismerete, ek kiszamitasa

- Mintavétel visszateveéssel és visszatevés nélkil

— A graf csucsainak fokszamdsszege és éleinek skanddti 0sszefliggés ismerete €s
alkalmazasa

gyakorlati feladatok megoldasal
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gréf, graf csucsa, graf «

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek, szamelméleti ismeretek

— a kommutativitas, asszociativitas, disztribuéginiiveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza

kiilonb6zd szdm(1asi helyzetekben;

—racilhalis szam[Kkat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

— ismeri a valos szadm/k és a szamegyenes kapcs! latat;

— ismeri és alkalmazza az absz[1ut érték, az ellentett és a reciprik fl galmat;

— a szamolassal kapott eredményeket nagysagremdéggecsdli, €s igy ellérei az
eredményt;

- valés szamok kozetitalakjaival szamol, és megfedeh kerekit.

— Miiveleti azonossagok (kommutativitas, asszociatividéstributivitas), zaréjelek helye
hasznalata

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alaklvésgent

— Irraciondlis szamok szemléltetése

— Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismereteatkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének épmakinak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményébsbtes becslése és nagysagrendi
ellendrzése

— Val6s szamok adott jegyre kerekitése

- Valés szamok gyakorlati helyzetekben toétészszdr kerekitése

— Legnagyobb kdz6s 0szto és legkisebb k6zos tobbsnieghatarozasa a primténigez
felbontasbdl

- Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

— Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszemgatz hatvany maradéka)

— Szamok felirasa 10-ékilonb6z alapu szamrendszerben

— Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a edgsebkaszos tizedes tortek és a
racionalis

szamok kapcsolata

— A szamhalmazok épulésének matematikai vonatkoadsamészetes szamoktol a vald
szamokig

— Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példék irracionalis szdmokra

— Szamhalmazok tiveleti zartsaga
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természetes szam, egész szam, racionalis szaaipirais szam, valés szam, relativ
primek,

racionalis szam, irracionalis szam, valds szamt mgervallum, zart intervallum, abszoldf
érték,

ellentett, recipro
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TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fuiggvény,
logaritmus

—ismeri és alkalmazza az egész kdjéhatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait
— Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitegetén

— Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racioiitéhs leseté




— A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracokidéiv esetén
— Val6s szamok hatvanyozasa pozitiv egész &iev

— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitev

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa koakapszam és tetdleges pozitiv egész
kitevo

esetén

— Szamok normalalakja

— Szamolas normalalak segitségével

— A négyzetgyok definicidja

- Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megadasa szgpategitségével

— A négyzetgyokvonas azonossagai

— ismeri és alkalmazza azefiik gyok fl galmat;

- ismeri és alkalmazza a racionadlis kifgvhatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

- Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Az exponencialis figgvények abrazolasa hagyonsaryés szamitogéppel, a
fuggvények

tulajdonsagai

— Alogaritmus értelmezése

— Attérés mas alapu logaritmusra

— Szamologép hasznalata logaritmus értékének méaglzasahoz

FOGALMAK

hatvanyalap, hatvanykitéynormalalak, négyzetgyok, n-edik gyok, exponeigial
flggvény,

logaritmus

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata

— ismeri ésalkalmazza az egész kitevdjl hatvany fl galmat és a hatvany zas az[ n[$sagait;

— Val6s szamok hatvanyozasa pozitiv egész &iev

— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitev

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, tAtegk

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa koakapszam és tetdleges pozitiv egész
kitevo

esetén

— Szamok norméalalakja

- Szdmolas normélalak segitségével

— A négyzetgyok definicidja

- Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megadasa srggpategitségével

— A négyzetgyokvonas azonossagai

— ismeri és alkalmazza azefiik gyok fl galmat;

- ismeri és alkalmazza a racionadlis kifgvhatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

— Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetsea tarsadalomban

— Exponencialis egyenletre, egyéhénségre vezétmatematikai vagy hétkéznapi nyelve
megfogalmazott szévedba matematikai tartalmu informaciok kigjgése, rendszerezése
— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritvalasztasa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénzigyi, biolégiai, fizikalemografiai, 6koldgiai) problémanak
megfeleb

matematikai modell valasztasa, alkotasa

— A kivalasztott modellben a probléma megolc




— A modellben kapott megoldas értelmezése az engadtiéma szévegébe
visszahelyettesitve,

ellerdrzés és valaszadas az észsaggi szempontokat figyelembe véve
FOGALMAK

Nincsenek Uj fogalma

TEMAKOR: Bet iis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,
flggvényabrazolas soran

— Miveletek egyszéralgebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonas, 8sposztas, egytagl
kifejezések hatvanya

— Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa eggkmiegoldasa soran

-Az (a+Db)2,az(a—-Db)2ésaz (a+ b)(akifejezésekre vonatkoz6 nevezetes
azonossagok ismerete

és alkalmazéasa (példaul oszthatésagi feladatoldaprenletek megoldasaban, fliggvénye
abrazolasaban)

— Egyszeii masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzettéddeitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonasza#tdralakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazaséaval
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0sszeg, tacszorzat, tényey, egyneni kifejezées, egyitthatd, teljes négyzet, polil

—

Kk

7N

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

— Az egyenes és a forditott aranyossag fogalm&makriete és alkalmazasa gyakorlati
problémak

megoldasa soran

— Az egyenes és a forditott aranyossag grafikoRjéglesmerése és elkészitése

- Példak az egyenes és a forditott aranyossadiiidz) aranyossagokra (négyzetes,
gyokaos)

— Példak egy iranyban vagy ellentétes iranybarozalinennyiségparokra a mindennapi
életldl

— Sz4zalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi hekymz (példaul haztartasi
bevételekhez,

kiadasokhoz, pénzugyi fogalmakhoz, gazdasagi foltakinoz) és mas tantargyakhoz
kothet

feladatok megoldasa
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egyenes aranyossag, forditott aranyosszazalékalap, szazalékérték, szazale

TEMAKOR: Els éfoku egyenletek, egyeritlenségek, egyenletrendszerek

- ismeri és alkalmazza a kovetkezgyenletmegoldasi mddszereket: mérlegelv, grafiku
megoldas,

szl rzatta alakitas;

— megold eléfoku egyismeretlenes egyenleteket és edgilamségeket, etdoku
kétismeretlenes

egyenletrendszereket.

- Elstfoka egyenletre, egyestlenségre, egyenletrendszerre vézaatematikai vagy
hétk6znapi

nyelven megfogalmazott szévegla matematikai tartalma informéaciok kigjyese,
rendszerezése

— A modellben kapott megoldas értelmezése az enaadtiémaba visszahelyettesitve,
ellensrzés
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és vélaszadés az észsmsegi szempontokat figyelembe v




- Alaphalmaz, megolddshalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes €ifoku egyenlet és egysditlenség megoldasa mérlegelvvel és
grafikusan

- Elssfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasalyetesitessel, kozos
egyutthatok

modszerével, grafikusan

- Elssfoku egyenlettel, egyeftlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhat6é szoveges
feladatok

megoldasa (példaul utdesebesség, k6zos munkavegzeés, keveréses felagatakigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)
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alaphalmaz, megoldashalmaz, mérle

TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenétlenségek

— Masodfoku egyenletre, egyétienségre vezétmatematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott széve§ba matematikai tartalmu informaciok kigjgése, rendszerezése
— A modellben kapott megoldas értelmezése az enpadtiémaba visszahelyettesitve,
ellensrzés

és valaszadas az észsmsegi szempontokat figyelembe véve

- Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

— Masodfoku egyenlet megoldasa szorzatta alakitdsfjas négyzetté

kiegészitéssel, megoldoképlettel és grafikusan

- Egyszeii masodfoklra visszavezethietgyenletek megoldasa

- Masodfoku egyeitlenség megoldasa grafikusan

— Mésodfoku egyenlettel megoldhaté széveges fetkdaegoldasa

— X+c =ax+b
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masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminapskgenyess alak, ekvivalens
atalakita

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma,
flggvénytulajdonsagok

— Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulai@gainak megfogalmazasa:
egyértelnt,

kélcsondsen egyertelin

- Flggvény megadasa, alagi/iggvénytani fogalmak ismerete

- Fuggvényértekek meghatarozasa és tablazatbazesale

- Flggvények abrazolasa tablazat alapjan

- Flggvények alkalmazasa valds, héetkdznapi hellkzeliemzésére, gyakorlati probléma
megoldasara

— A grafikon alapjan a fuggvény értelmezési tartoy#ak, értékkészletének,
minimumanak,

maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a edeslés fogyas leolvasasa

- Linearis figgvény, masodfoku fiiggvény, négyzekfiyggveény, forditott ardnyossagot
leird

flggvény (elemi fuggvények) grafikonja, tulajdonaég

- Elemi figgvényekkel egysZefliggvénytranszformacios lepések végrehajtasa+)
f(x + c),

c-f(x), [f(x)|

— Lineéris flggvények hozzarendelési utasitasandkdsésa grafikon alapj




— Egyszeti figgvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghaée@2£s ennek alkalmazésa
gyakorlati

problémak megoldasa soran

— Kolcsondsen egyértelirhozzarendelés megforditasa és a megforditott herzaélés
abrazolasa
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egyértelnii hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelhmzzarendelés, értelmezési
tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitdsk, szélsérték, zérushely, ndvekedés
fogyas

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolafigilkalmazasa a sikban
— Egyenesek kdlcsonos helyzetének ismerete ésradkaka

— Nevezetes szdgparok tulajdonsagainak ismeredtk@bnazasa: potszogek,
mellékszogek,

kiegészib szdgek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszdgek

— A szakaszfelézmeileges és a szogfel@mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismeré
- Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanékédzitése, hasznalata
— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vguiglid eszkzzel euklideszi modor,
szakaszfelezmeleges, szogfeléz mebleges és parhuzamos egyenesek szerkesztés
sz0g

masolasa
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pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszégupanhos, meileges, potszogek,
mellékszogek,

kiegészib szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszépakaszfeldzmeibleges,
szogfeled

TEMAKOR: Haromszogek

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogehtz

— Az alapved 6sszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromsaliigédi, szogei, oldalai
es szbgei

kozott

— Specialis haromszdgek tulajdonsagainak ismestdk@lmazasa: szabalyos, egyenl
szarq,

derékszofy haromszog

— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira ésit@vonatkozé fogalmak, tételek
ismerete és

alkalmazasa: oldalfelézameileges, szdgfelédz magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal,
kordulirt,

illetve beirt kor

— Az oldalfeled meilegesek és a bélszogfeledk metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitdsa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismeretdkémazasa

- A Pitagorasz-tétel bizonyitadsa

— Haromszdg teriiletének kiszamitasa
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szabalyos haromszb6g, egy@skard haromszog, deréksadraromszog, oldalfeléz
meleges,

szogfeled, magassagvonal, sulyvonal, k6zépvonal, korulirt Béirt ko

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek

ste

LB
€,




— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, pagiatoma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet)

tulajdonsagainak ismerete, teriletének kiszamitasa

— Konvex sokszdgeknél az atlok szamara, ashétskiil$ szogdsszegre vonatkozo tétele
ismerete,

bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos soksz6g tertilete atdarabolassal
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trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, romkésgalap, négyzet, konvex sokszog,
szabalyos

S0ksz0

TEMAKOR: A kor és részei

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépppddj egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépppddj egyenesen aranyos a hozza
tartozo

korcikk tertletével

— Kor, korcikk, korgyirt és korszelet terlletének és keriletének kiszaaités

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a korégeimhebleges az érintési pontba huzott
sugarra,

€s hogy kil pontbdl huzott érirdiszakaszok egyefihosszuak

— A Thalész-tétel és megforditdsanak ismeretek@dnahzasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa
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k6zépponti sz6g, koriv, korcikk, korgsi, korszelet, érirfiszakaszo

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekres(@gers vetités, parhuzamos vetités,
mer6leges affinitas, térkép, fényképezés)

— Atengelyes tikrozés, a kozéppontos tukrozesnakprili forgatas és a parhuzamos
eltolas

ismerete, tulajdonsagaik

— A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamodéadteegitségével

— Egybevagosagi transzformaciok egymas utani véjésa

- Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szetidssel vagy digitélis eszkdzzel

— Egybevago alakzatok, szimmetriak megfigyelésérayezetben, iivészeti alkotasokba
- Az egybevagdsagi transzforméciok alkalmazasaéttk megoldaséban, tételek
bizonyitasaban

- Haromszdgek egybevagésaganak alapesetei éslkabkazasa

— Négyszogek egybevagosaga

— Egyszerli szerkesztési feladat k meg/1dasa hagy many[ s vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszio

— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagésagokssegvel (példaul a sik parkettdza
kiilonféle sikid[ m[kkal; szabasminta készitése, hasznalata)

— A kézéppontos hasonlésagi transzformécio és anh@sagi transzformacid ismerete,
tulajdonsagai

- A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmasdasdatok megoldasaban, tételek

=)

bizonyitasabe




— Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlésag segitet (példaul alaprajz-,
térképkeszites,

modellezés)
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tengelyes tukrozés, kdzéppontos tukrozés, pontikorgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagosag,

forgassz0g, vektor, vektorok 6sszege, kozépporassriiosagi transzformacid, hasonldsagi
transzformacio, hasonlosag, a hasonlosag a

TEMAKOR: Leir6 statisztika

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzéseiksekkel, kozépértékekkel és szorédgsi
mutatdkkal

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint i&szhagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztédiéls megvalaszolasdhoz a megéelel
diagramtipus kivalasztasa

- Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa @ik esetén
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oszlopdiagram, kérdiagram, atlag, median, médwgzerzentativ minta, sodrofa (box-plot)
diagram,

minimum, maximum, kiugro adat, kvartilisek, terjésa, szoré

TEMAKOR: Valoszin liség-szamitas

— Valosziriségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relatikggiaagi tablazatok készitése
- A valosziriség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— A klasszikus valoszirsegi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalsaza

— Diszkrét valdszitiség-eloszlasok dbrazolasa hagyomanyos és digitaisizzel

— Példak ismerete esemeények 6sszegére, szorzatarplementer esemeényre, egymast
kizaro

eseményekre

- Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazsesaények 8&llitasara

— Példak ismerete fliggetlen és nem flggetlen esgzkimn

— A geometriai valosziiség fogalmanak ismerete és alkalmazésa

— Valosziriségek meghatarozasa visszateveses es visszattkidsmiitavétel esetén

— Avarhato érték ismerete és meghatarozasa kofetaétatokban, jatékokban

— Pénzugyi fogalmakkal kapcsolatos valoésiagi ismeretek (példaul biztositas,
befektetések

kockazata, arfolyamkockazat)
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események 6sszege, esemeények szorzata, esemeénghkamigre, egymast kizard
esemeények,

fuggetlen események, geometriai valoggay, visszatevéses mintavétel, visszatevés
nélkuli

mintavétel, varhato érték, valosigegi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag,
relativ

gyakorisag, valoszitség, diszkrét valosziséc-eloszla

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok

— Matematikai €s hétkéznapi helyzetekhezkétsorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldas
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— A binomidlis egyutthato fogalmanak ismerete, l&tek kiszadmitasa

— Mintavétel visszateveéssel és visszatevés nélkul

— A graf cslicsainak fokszamdsszege és éleinek skanddti 6sszefliggés ismerete és
alkalmazasa

gyakorlati feladatok megoldasaban

FOGALMAK

fakt[ tidlis, bin[midlis egylitthatd; cstics fl kszdma gratban

TEMAKOR: Sorozatok

- A szdmsorozat fogalmanak ismerete

— Szamsorozat megadasa képlettel, rekurziéval

- Sz&mtani és mértani sorozatok felirasa, folytatott szabaly szerint

— Szamtani sorozat, az n-edik tag, ad elsag 6sszege

Mértani sorozat, az n-edik tag, azéefstag 6sszege

— A szamtani €s a mértani sorozateldagjanak 6sszegére vonatkozo képlet bizonyita
— Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozé ismleskalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problénggoldasaban

— Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sspelitisa

- Egyszeii kamat, kamatos kamat, igjy6jaradék es torlesiteszlet szamitasa

— Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi Bségekkel és azok kockazati ténfiezl
kapcsolatos feladatok megoldasa

FOGALMAK

szamsorozatpke, kamatlab, kamat, futamid gytijtéjaradék, torles#részle

TEMAKOR: Trigonometria

— Hegyesszo6g szinusza, koszinusza, tangense

— Szamitdsok derékszibparomszogekben szogfliggvények segitségével gwaikorl
helyzetekben

— Tompasz6g szinusza, koszinusza, tangense

- Osszefiiggések ismerete egy adott szog kil@nszizgflggvényei kozott: pitagoraszi
Osszefliggés,

potszogek és mellékszégek szogfuiggvenyei

— Szogfluggvény értékének ismeretében a sz6g meghasa szamologép segitségével
— Haromszdg teriletének kiszamitasa két oldallé&zbezart szog ismeretében

— Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalraazés

— A szinusztétel bizonyitasa

— Szamitasok négyszdgekben, sokszdgekben szogfiggéegitségével

— A kodrnyezetben talalhat6 targyak magassaganakphdavolsaganak meghatarozasa
mért

adatokbol szamitva

— Négyszdgek és szabalyos sokszogek terlleténeikrkitisa

FOGALMAK

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, kosziéie

TEMAKOR: Koordinatageometria

— A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektoreeliett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete,

alkalmazasa

— A vektorok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa vaddsrsal, niveletek ismerete és
alkalmazasa

— Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

- Pont és vektor megadékoordinatidkkal a derékszdoordinati-rendszerbe




- Adott feltételeknek megfel@lponthalmazok &brazoldsa koordinata-rendszerben

— Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékéneghatarozasa koordinatak alapjan
— Vektorok 6sszegének, kilénbségének, szamszodokanadinatai

— Szakaszfelgpont koordinatainak meghatarozasa a végpontok kuitéd alapjan

— Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

— Egyenes meredekségének fl galma; egyenesek merdlegességének és parhl zam [ ssaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan egyenletemekatében egyenesek
metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a géréak és a kozéppont
koordinatainak

ismeretében

FOGALMAK

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, elleéntektor, helyvektor, vektorok 6sszege,
vektorok

kulonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinaldkzat egyenlete, egyenes egyenle
kor

egyenlet

TEMAKOR: Térgeometria

— Térelemek kdlcsonds helyzetének, tavolsaganalajissszogének ismerete, alkalmaza
feladatmegoldasban

- Atertlet, térfogatiirtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi saibak ismerete
— Sirtiség mertékegységei kozotti atvaltas ismerete

— Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz mégmd problémanak megfélel
meértékegysegben

— A hasab, a henger, a gula, a kip, a gémb, a agdiikk a csonkakup (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétpibeleben diforduld testekkel
kapcsolatban

— A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egkéneenger, az egyenes gula és a
forgaskup

haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

- A mindennapi életben&brdulé hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagatamkakip
alaku

targyak felszinének és térfogatanak meghatarozéséssel és szamitassal

— Sikidomok forgatasaval keletkieegyszei, a mindennapi életben iss&rdulé testek
felszinének

és térfogatanak kiszamitasa

— A hasonlé sikidomok kerliletének és tertleténékyra vonatkozo tételek ismerete és

alkalmazasa

— A hasonl6 testek felszinének és térfogatanakyaranvonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa

FOGALMAK

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, géstmkagula, csonkakup, egyenes test,
forgastest,

noldallu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, olpa#apél, oldalél, alkotd, palast,
testmagassag, test
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